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Neden Isi Pompasi ?

= Tukenen enerji kaynaklari / artan
fiyatlar!

= Ekonomik nedenler
= Artan Enerji talepleri
= Cevre dostlugu

= Guvenlik

www.evd.com.tr
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Bir evin enerji giderleri
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Is1 Kaynaklan

Toprak




Isi Pompasi Kaynaklan

e
Havuz Suyv Isitma FENTEK

Mih.Ltd.Sti.

Hava Kaynak Dis Unitesi
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Yatay Toprak Toplayia

Pikey Toprak Teplayia
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Binalarda Is1 Kaybi Oranlan

. Radyator “30-35
Cihaz Atik Is1 HaybLi Yerden Isitma °%20-25

% 6-25 : Tavan Is1 Haybi
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Isi Pompasi Kaynak Stabiliteleri

Hava — 20 C den + 45 C e kadar degisir
Su + 8 C den + 30 C a kadar degisir
Toprak + 10 C dan + 20 C ye kadar degisir

Toprak , yazin heat pump cihazin atik
enerjisini atabileceqi kisin enerji emilimini
gerceklestirebilecegi en stabil kaynak
olarak karsimiza cikmaktadir.
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Toprak Sicaklik Degerleri
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Toprak Sicaklik Degerleri

OCAK (°C) TEMMUZ (°C)
Scm 50cem 100 S5cm SO0cm 100 chi

Istanbul 0.9 4.3 8.2 27.7 244 20.9
Ankara 7.8 10.1 12.3 33.1 31.6 29.8

|zmir 39 114 145 34.8 30.3 27.3
Antalya 5.0 8.0 10.0 28.8 25.6 21.6
Adana 9.6 122 13.8 354 29.6 26.8




Isi Pompasi Tarihcesi

= |k Toprak Kaynakl Isi Pompasi 1950’lerde
Amerika'da kullanildi.

= Villa kullanimi ile baslayan sistem zamanla
yuksek binalarda da kullaniimaya basladi.

= |lk zamanlarda yuksek maliyeti nedeniyle
ozel musteriler tarafindan tercih edilen
sistem, son 10-15 yilda sagladigi enerji
tasarrufu ve ilk yatirim degerinin
ucuzlamasi nedeniyle bircok projede yer
almaya basladi.

www.evd.com.tr

e\/d Abdunnur GUNAY / FENTEK Miih.Ltd.Sti.

ENERJI YONETIMI




Giunumuzde Is1 Pompasi

= Bugun Toprak Kaynakli Isi Pompalari Avrupa ve
Amerika’'da enerji tasarruf amacli olarak Devlet
ve Cevre orgutlerince tavsiye edilen bir sistem
niteligine kavustu.
Kyoto anlasmasi geregince CO2 seviyelerini
dusurmek isteyen Avrupa ve Amerika igin
degerli bir arac oldu. (Amerika’daki WSHP
unitelerinin yilda 4 milyon ton CO2 tasarrufu
sagladigl hesaplaniyor = 250 milyon agac
kesimi = 840 bin arag)
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Isi Pompasi Nasil Cahisir?

Isi gecisinin her zaman sicakligin azaldigi yonde oldugu bilinen
bir gercektir, baska bir degisle, 1si gecisi yuksek sicakliktaki
ortamdan dusUk sicakliktaki ortama olur. Bu dogal bir olgudur,
kendiliginden gerceklesir. Bu olgunun tersi kendiliginden
gerceklesemez. DusuUk sicakliktaki bir ortamdan yUksek
sicakliktaki bir ortamai 1si gecisi ancak Isi pompalarinin
kullanimiyla gerceklesebilir. Isi pompalari, sogutma ¢evrimini
esas alarak calisir. Sogutma ¢evriminde kullanilan akiskana
sogutucul akiskan denir. Bu akiskan farkli makinelerde, kullanim
yerine gore degisiklik gosterebilir. Her bir farkli aklgkanln
birbirlerine gore kullanim avantajlari ve dezavantajlar
bulunmaktadir. Isi pompalarinda kullanilan cevrim, buhar
sikistirmali sogutma ¢evrimidir. Cevrim asagidaki elemanlarla
gerceklestirilir: kompresor, yogusturucu, kisilma vanasi ve
buharlastirici.




Yer alti Suyu Isi Pompasi Calisma Prensibi
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Depclanmig
Gunes ananisi

Su pompasi
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Toprak / SU Kaynakh Is1 Pompasi

KAPALI SISTEM

= Yatay Borulama (SERME)

= Dikey Borulama (SONDAJ)

= Gol, nehir, deniz icine borulama
ACIK SISTEM

= GOl, nehir, deniz suyunu direk olarak
kullanma
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Kapali Cevrim Yatay Toprak

TOPRAK KAYNAKLI(YATAY) ISI POMPAS
— Direkt sistem:
Bakim gerektirmeyen isletim

Mustakil evler genis araziye sahi

Isinma, serinletme ve sicak su ing§

Yeterli ve uygun arazi alaninin mevet
durumunda

En yuksek verimli sistem (en dusuk igletim
masraflan)

www.evd.com.tr
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Kapali Cevrim
Dikey Toprak




Kapali Cevrim Dikey Toprak Borusu
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Gol/Deniz Suyu Kapali Cevrim
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Gol/Deniz Suyu Acik Sistem
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Yatay Toprak Is1 Depolama Kapasitesi

Genel Kural: Nemin artmasina paralel 1s1 depolama kapasitesi de artar

Zemin (Toprak) kalitesi Spesifik 1si cekme kapasitesi
Kuru, kumlu zemin 10 — 15 W/m2
Nemli, kumlu zemin 15 - 20 W/im2
Kuru, balcikli zemin 20 — 25 W/m2
Nemli, balcikli zemin 25— 30 Wim2

Yer alti suyu bulunan zemin 30 — 35 W/m2

www.evd.com.tr

Ornek: 10 kW 1sitma kapasitesi olan bir konutta (topraktan
cekilen 1s1 8,4 kW) nemli, balcikli bir zeminde yaklasik 310 m2
doseme alanina ihtiyac vardir. PE-borular 1,2-1,5 m derinlige

yerlestirilir
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Isi Pompasi Uygulamalari-Yatay Toprak
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Isi Pompasi
Uygulamalan
Dikey Toprak




Dikey Toprak Isi Depolama

Zemin (Toprak) kalitesi Spesifik 1s1 cekme kapasitesi

Kuru, kumlu zemin 20 -40 W/m
Nemli, kaya zemin 50 — 60 W/m
Yer alti suyu bulunan zemin 70 —90 W/m

Ornek: 10 kW i1sitma kapasitesi olan bir konutta (topraktan
cekilen 1s1 8,4 kW) nemli, kaya bir zeminde yaklasik 168 m
sondaj kuyusu gereklidir (2 adet 84 m sondaj yapilabilir).
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Isi Pompasi Uygulamalari-Kollektor
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Is1i Pompasi Uygulamalan - Makine Dairesi




Isi Pompasi
Uygulamalan

Makine Dairesi




Is1 Pompasi Uygulamalan - Hava Kaynakh




Hava Kaynakl Is1i Pompasi

= Hava, en kolay ulasilabilen, ucuz ve
kullanimi rahat, ancak toprak ve suya
nazaran daha dusuk verimli bir isi
kaynagidir.

= « |c ortami i1sitirken, dis kaynak olarak
havayi kullanir ve sogutur. Ayni sekilde
iIc ortam havasi sogutulurken, dis hava
Isitilir.
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Sistem Verimleri

Sistemlerin verimliligi:

Effizientz

Toprak kaynakl 11 pompasi{yatay)
@ Direkt sistem

www.evd.com.tr

Yer alt suyu 151 pompast - Direkt sistem
e CO:z Derinlik sondaji
Sole 151 pompasi yatay vada dikey sistem
‘ Modilasyonlu havaisi pompasi
' Split yada kompakt hava 151 pompasi

Systeme

>
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Is1 Pompasi ile Isitici Performanslari

= |sI pompasi ile elde edilen sicaklik degerleri
35-55 C arasindadir.

Sogutma konumunda minumum cikIs
sicakligi 7 C .dir.

Cihazlarin c¢ikis sicakliklarindaki artisla COP
degerleri dusmektedir.

Buidurumda alinan I1sinin bina icindeki
kullanimida isletme maliyetlerini
etkilemektedir.




Is1 Pompasi ile Isitici Performanslan

L S
"
£
0
e
T
>
D

Abdunnur GUNAY / FENTEK Miih.Ltd.Sti.

ENERJI YONETIMI



Is1 Pompasi ile Isitici Performanslan
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+35 C cikis suyu sicakliginda ( Yerden Isitma) COP : 4.42
olan cihaz , 55 C c¢ikis suyu sicakliginda ( Radyator/ Fancoil)
COP : 3.43 * e dusmektedir. Bu durumda sistemin harcadigi

enerji daha yuksek olmaktadir.
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Bina Ici Dagitimlar : Fan coil Cihazlan

isyerlerinde ve serinletmenin dncelikli oldugu yerlerde tercih edilir.




Bina Ici Dagitimlar : Fan coil Cihazlan

isyerlerinde ve serinletmenin dncelikli oldugu yerlerde tercih edilir.
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Bina I¢ci Dagitimlar : Fan coil Cihazlan
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