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Neden IsNeden Isıı PompasPompasıı ??

 Tükenen enerji kaynakları / artan 
fiyatlar!

 Ekonomik nedenler 

 Artan Enerji talepleri

 Çevre dostluğu

 Güvenlik

Abdunnur GÜNAY / FENTEK Müh.Ltd.Şti.
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Bir evin enerji giderleriBir evin enerji giderleri
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IsIsıı KaynaklarKaynaklarıı

Toprak SuToprak Su

HavaHava
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IsIsıı PompasPompasıı KaynaklarKaynaklarıı
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Binalarda IsBinalarda Isıı KaybKaybıı OranlarOranlarıı
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IsIsıı PompasPompasıı Kaynak Kaynak StabiliteleriStabiliteleri

 Hava – 20 C den + 45 C e kadar değisir

 Su + 8 C den + 30 C a kadar değisir

 Toprak + 10 C dan + 20 C ye kadar değisir

 Toprak , yazın heat pump cihazın atık 
enerjisini atabileceği kışın enerji emilimini 
gerçekleştirebileceği  en stabil kaynak 
olarak karşımıza çıkmaktadır.
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Toprak SToprak Sııcaklcaklıık Dek Değğerlerierleri

Abdunnur GÜNAY / FENTEK Müh.Ltd.Şti.

w
w

w
.e

vd
.c

o
m

.t
r



Toprak SToprak Sııcaklcaklıık Dek Değğerlerierleri
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OCAK (°C)                              TEMMUZ (°C)
5 cm     50 cm     100 cm       5 cm    50 cm    100 cm

Istanbul 0.9   4.3     8.2      27.7   24.4  20.9
Ankara   7.8  10.1  12.3      33.1   31.6  29.8
Izmir 8.9  11.4  14.5      34.8  30.3   27.3
Antalya   5.0   8.0   10.0      28.8   25.6  21.6
Adana    9.6  12.2   13.8     35.4   29.6  26.8



IsIsıı PompasPompasıı TarihTarihççesiesi

 İlk Toprak Kaynaklı Isı Pompası 1950’lerde
Amerika’da kullanıldı.

 Villa kullanımı ile baslayan sistem zamanla
yüksek binalarda da kullanılmaya başladı.

 İlk zamanlarda yüksek maliyeti nedeniyle 
özel müsteriler tarafından  tercih edilen 
sistem, son 10-15 yılda sağladığı enerji 
tasarrufu ve ilk yatırım değerinin 
ucuzlaması nedeniyle birçok projede yer 
almaya başladı.
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GGüünnüümmüüzde Iszde Isıı PompasPompasıı

 Bugün Toprak Kaynaklı Isı Pompaları Avrupa ve
Amerika’da enerji tasarruf amaçlı olarak Devlet
ve Çevre örgütlerince tavsiye edilen bir sistem
niteliğine kavustu.

 Kyoto anlasması gereğince CO2 seviyelerini
düsürmek isteyen Avrupa ve Amerika için
değerli bir araç oldu. (Amerika’daki WSHP
ünitelerinin yılda 4 milyon ton CO2 tasarrufu
sağladığı hesaplanıyor = 250 milyon ağaç
kesimi = 840 bin araç)
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IsIsıı PompasPompasıı NasNasııl l ÇÇalalışıışır?r?

IsIsıı gegeççiişşinin her zaman sinin her zaman sııcaklcaklığıığın azaldn azaldığıığı yyöönde oldunde olduğğu bilinen u bilinen 
bir gerbir gerççektir, baektir, başşka bir deka bir değğiişşle, le, ııssıı gegeççiişşi yi yüüksek sksek sııcaklcaklııktaki ktaki 
ortamdan dortamdan düüşşüük sk sııcaklcaklııktaki ortama olur. Bu doktaki ortama olur. Bu doğğal bir olgudur, al bir olgudur, 
kendilikendiliğğinden gerinden gerççekleekleşşir. Bu olgunun tersi kendiliir. Bu olgunun tersi kendiliğğinden inden 
gergerççekleekleşşemez. Demez. Düüşşüük sk sııcaklcaklııktaki bir ortamdan yktaki bir ortamdan yüüksek ksek 
ssııcaklcaklııktaki bir ortama ktaki bir ortama ııssıı gegeççiişşi ancak i ancak ııssıı pompalarpompalarıınnıın n 
kullankullanıımmııyla geryla gerççekleekleşşebilir. Isebilir. Isıı pompalarpompalarıı, so, soğğutma utma ççevrimini evrimini 
esas alarak esas alarak ççalalışıışır. Sor. Soğğutma utma ççevriminde kullanevriminde kullanıılan aklan akışışkana kana 
sosoğğutucu akutucu akışışkan denir. Bu akkan denir. Bu akışışkan farklkan farklıı makinelerde, kullanmakinelerde, kullanıım m 
yerine gyerine gööre dere değğiişşiklik giklik göösterebilir. Her bir farklsterebilir. Her bir farklıı akakışışkankanıın n 
birbirlerine gbirbirlerine gööre kullanre kullanıım avantajlarm avantajlarıı ve dezavantajlarve dezavantajlarıı
bulunmaktadbulunmaktadıır. Isr. Isıı pompalarpompalarıında kullannda kullanıılan lan ççevrim, buhar evrim, buhar 
ssııkkışışttıırmalrmalıı sosoğğutma utma ççevrimidir. evrimidir. ÇÇevrim aevrim aşşaağığıdaki elemanlarla daki elemanlarla 
gergerççekleekleşştirilir: komprestirilir: kompresöör, r, yoyoğğuuşşturucuturucu, k, kııssıılma vanaslma vanasıı ve ve 
buharlabuharlaşşttıırrııccıı..
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Yer altYer altıı Suyu IsSuyu Isıı PompasPompasıı ÇÇalalışışma Prensibima Prensibi
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Toprak / SU KaynaklToprak / SU Kaynaklıı IsIsıı PompasPompasıı

KAPALI SİSTEM

 Yatay Borulama (SERME)

 Dikey Borulama (SONDAJ)

 Göl, nehir, deniz içine borulama

AÇIK SİSTEM

 Göl, nehir, deniz suyunu direk olarak 
kullanma
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KapalKapalıı ÇÇevrim Yatay Toprakevrim Yatay Toprak

Abdunnur GÜNAY / FENTEK Müh.Ltd.Şti.
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TOPRAK KAYNAKLI(YATAY) ISI POMPASI
– Direkt sistem:
Bakım gerektirmeyen işletim
Müstakil evler geniş araziye sahip yerlerde
Isınma , serinletme ve sıcak su ihtiyacını karşılar
Yeterli ve uygun arazi alanının mevcut olması
durumunda
En yüksek verimli sistem (en düşük işletim 
masrafları)



KapalKapalıı ÇÇevrim evrim 
Dikey ToprakDikey Toprak
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KapalKapalıı ÇÇevrim Dikey Toprak Borusuevrim Dikey Toprak Borusu
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GGööl/Deniz Suyu Kapall/Deniz Suyu Kapalıı ÇÇevrimevrim
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GGööl/Deniz Suyu Al/Deniz Suyu Aççıık Sistemk Sistem
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Yatay Toprak IsYatay Toprak Isıı Depolama KapasitesiDepolama Kapasitesi

Zemin (Toprak) kalitesi           Spesifik ısı cekme kapasitesi

Kuru, kumlu zemin                    10 – 15 W/m2

Nemli, kumlu zemin                   15 – 20 W/m2

Kuru, balcıklı zemin                   20 – 25 W/m2

Nemli, balcıklı zemin                  25 – 30 W/m2

Yer altı suyu bulunan zemin     30 – 35 W/m2

Genel Kural: Nemin artmasına paralel ısı depolama  kapasitesi de artar

Abdunnur GÜNAY / FENTEK Müh.Ltd.Şti.
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Ornek: 10 kW ısıtma kapasitesi olan bir konutta (topraktan
cekilen ısı 8,4 kW) nemli, balcıklı bir zeminde yaklasık 310 m2
doseme alanına ihtiyac vardır. PE-borular 1,2-1,5 m derinliğe

yerlestirilir



IsIsıı PompasPompasıı UygulamalarUygulamalarıı--Yatay ToprakYatay Toprak
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IsIsıı PompasPompasıı
UygulamalarUygulamalarıı
Dikey ToprakDikey Toprak
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Dikey Toprak Isı Depolama

Zemin (Toprak) kalitesi            Spesifik ısı cekme kapasitesi

Kuru, kumlu zemin                      20 – 40 W/m

Nemli, kaya zemin                        50 – 60 W/m

Yer altı suyu bulunan zemin       70 – 90 W/m w
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Ornek: 10 kW ısıtma kapasitesi olan bir konutta (topraktan
cekilen ısı 8,4 kW) nemli, kaya bir zeminde yaklasık 168 m
sondaj kuyusu gereklidir (2 adet 84 m sondaj yapılabilir).



IsIsıı PompasPompasıı UygulamalarUygulamalarıı--KollektKollektöörr

w
w

w
.e

vd
.c

o
m

.t
r

Abdunnur GÜNAY / FENTEK Müh.Ltd.Şti.



IsIsıı PompasPompasıı UygulamalarUygulamalarıı -- Makine DairesiMakine Dairesi
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IsIsıı PompasPompasıı
UygulamalarUygulamalarıı

Makine DairesiMakine Dairesi
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IsIsıı PompasPompasıı UygulamalarUygulamalarıı –– Hava KaynaklHava Kaynaklıı
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Hava KaynaklHava Kaynaklıı IsIsıı PompasPompasıı

 Hava, en kolay ulasılabilen, ucuz ve 
kullanımı rahat, ancak toprak ve suya 
nazaran daha düsük verimli bir ısı
kaynağıdır.

 • İç ortamı ısıtırken, dıs kaynak olarak 
havayı kullanır ve soğutur. Aynı sekilde
iç ortam havası soğutulurken, dıs hava 
ısıtılır.
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Sistem VerimleriSistem Verimleri
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IsIsıı PompasPompasıı ile Isile Isııttııccıı PerformanslarPerformanslarıı

 IsIsıı pompaspompasıı ile elde edilen sile elde edilen sııcaklcaklıık dek değğerleri erleri 
3535--55 C aras55 C arasıındadndadıır.r.

 SoSoğğutma konumunda utma konumunda minumumminumum ççııkkışış
ssııcaklcaklığıığı 7 C .7 C .dirdir..

 CihazlarCihazlarıın n ççııkkışış ssııcaklcaklııklarklarıındaki artndaki artışışla COP la COP 
dedeğğerleri derleri düüşşmektedir.mektedir.

 Bu durumda alBu durumda alıınan nan ııssıınnıın bina in bina iççindeki indeki 
kullankullanıımmııdada iişşletme maliyetlerini letme maliyetlerini 
etkilemektedir.etkilemektedir.
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IsIsıı PompasPompasıı ile Isile Isııttııccıı PerformanslarPerformanslarıı
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IsIsıı PompasPompasıı ile Isile Isııttııccıı PerformanslarPerformanslarıı

+35 C +35 C ççııkkışış suyu ssuyu sııcaklcaklığıığında ( Yerden Isnda ( Yerden Isııtma) COP : 4.42 tma) COP : 4.42 
olan cihaz , 55 C olan cihaz , 55 C ççııkkışış suyu ssuyu sııcaklcaklığıığında ( Radyatnda ( Radyatöör/ r/ FancoilFancoil) ) 
COP : 3.43 COP : 3.43 ‘‘ e de düüşşmektedir. Bu durumda sistemin harcadmektedir. Bu durumda sistemin harcadığıığı

enerji daha yenerji daha yüüksek olmaktadksek olmaktadıır.r.
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Bina Bina İİççi Dai Dağığıttıımlar : Fan mlar : Fan coilcoil CihazlarCihazlarıı
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İşİşyerlerinde ve serinletmenin yerlerinde ve serinletmenin ööncelikli olduncelikli olduğğu yerlerde tercih edilir.u yerlerde tercih edilir.



Bina Bina İİççi Dai Dağığıttıımlar : Fan mlar : Fan coilcoil CihazlarCihazlarıı
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İşİşyerlerinde ve serinletmenin yerlerinde ve serinletmenin ööncelikli olduncelikli olduğğu yerlerde tercih edilir.u yerlerde tercih edilir.



Bina Bina İİççi Dai Dağığıttıımlar : Fan mlar : Fan coilcoil CihazlarCihazlarıı
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EEğğitimcinin itimcinin ÖÖzgezgeççmimişşii

 AbdunnurAbdunnur GGÜÜNAY / Makine MNAY / Makine Müühendisihendisi
 1966 Mersin Do1966 Mersin Doğğumluumlu
 Dokuz EylDokuz Eylüül l ÜÜniversitesi Mezununiversitesi Mezunu

İşİş TecrTecrüübeleribeleri
19871987--1992  Staj ve 1992  Staj ve ÇÇalalışışma MULTISUN / WB.COMFORTma MULTISUN / WB.COMFORT
19921992--1995  TEK1995  TEKİİSAN Tesisat SAN Tesisat Ltd.Ltd.ŞŞtiti..
19951995--1997  1997  ÜÜRRÜÜN MN Müühendislikhendislik

19981998-- FENTEK FENTEK MMüüh.Ltdh.Ltd..ŞŞtiti..
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